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  چكيده

اعم از طراحان ، كارشناسان ، مديران اجرائي ، مهندسان ، تكنـسينها و              (يكي از عواملي كه همه دست اندر كاران شاخه صنعت           
اكثـر فراينـدهاي   . نكات ايمني آن است كه از نظر معنوي و مادي حائز اهميـت اسـت    بايد با دقت به آن توجه كنند،   ) كارگران

جوشكاري داراي پتانسيل خطر بالايي هستند و اگر از دستگاه ومتعلقات جـوش بـه درسـتي اسـتفاده نـشود صـدمات جبـران                         
. آگاهي از پتانسيل تخريب بـراي همـه جوشـكاران ضـروري اسـت              يمني و توجه به نكات ا    از اين رو  . ناپذيري به بار خواهد آمد    

آسـيب رسـيدن بـه      . جوشكارعلاوه بردانستن مسايل ايمني الزاما بايد آنها را بكار ببرد زيرا آگاه شدن تنها شرط ايمني نيـست                   
. ين گونه زيانها جبران ناپذيرند       ا كارگران ، خسارت جاني ، نقص عضو و عواقب آن را نمي توان با معيارهاي مادي سنجيد؛ زيرا                 

امـانتي در   كـه   بعلاوه ، انسان به عنوان اشرف مخلوقات عالم در مقابل خالق خود مسووليت دارد كه از اعضاي بدن و جان خود                      
  و گاز ، بايد با دقت      قوس الكتريكي قبل از آغاز آموزش عملي جوشكاري با         .نزد اوست ، به نحوي شايسته و درست استفاده كند         

 و آموزش هاي لازم در اين زمينـه         نكات ايمني و دستورالعمل هاي مربوط به ايمني و حفاظت مورد مطالعه و بررسي قرار گيرد               
قـوس  در اين تحقيق با استفاده از منابع مطالعاتي و تجارب ميداني نكات ايمني در جوشكاري با . به كليه افراد مرتبط داده شود 

  .ار گرفته است مورد بررسي قرالكتريكي و گاز
  
   با قوس الكتريكي نكات ايمني، خسارت جاني، جوشكاري: كليديواژه هاي
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  مقدمه -1
جـان   توانـد  كه فرضاً انفجار يك كپسول مانند يك بمب مي مشكلات عظيم جوشكاري است، بطوري رعايت نكات ايمني يكي از

. و اصولي ، ممكن است جان عده اي را به خطر انـدازد  دم اتصالات صحيحناشي از ع گاز  كوچكترين بوي.صدها نفر را به خطر اندازد
بخـش عظيمـي    ؛هاي عظيم آموزشي براي خريد وسائل و كتب بطور همزمان دارد به بودجه همان طوريكه تربيت متخصص ، احتياج

جوشكار و افراد حاضـر    بدن و چشمجهت جلوگيري از هر نوع انفجار و احتراق در كارگاهها و صدمه بهنيز هزينه هاي جوشكاري از 
  .]1[باشد در كارگاه مي

  :در كشورهاي صنعتي مختلف استانداردها و دستور العمل هاي ايمني در دو دسته تدوين و ابلاغ مي شوند 
 :ايمني فردي  -1

اي فيزيكـي   فاكتوره ـ. از فاكتورهاي ايمني ، فيزيكي و شخصي اسـت          تخصصين معتقدند كه در محيط هاي كارگري بسياري         م
  :شخصي گاهي اوقات خطر آفرين هستند كه بايد به آنها توجه شود مانند

هاي عصبي ناشي از كار و يا هرعامل ديگري هستند بيشتر در معرض خطرات ناشـي از محـيط كـار قـرار                       افرادي كه زير فشار   : تنش
  .دارند 

چنين فردي بيش از    . دي از كارهاي محوله را انجام دهد        فرد مريض ممكن است در محيط كار نتواند همه يا تعدا          : مريضي   كسالت و 
   .سايرين آسيب پذير است 

د ويا استراحت نداشته باشد ، قادر به انجام كار به نحو عالي نخواهد بود و از                 باگر انسان به هر علتي ، به اندازه ي كافي نخوا          :خستگي  
  .يرد طرفي در اثر خستگي بيشتر از سايرين در معرض خطر قرار مي گ

در محيط هاي كار بيشتر افراد بدون آموزش ديدن ، مشغول به انجام كارهاي تخصـصي هـستند ، ايـن افـراد هميـشه                         : عدم آگاهي   
  .بيش از افراد آموزش ديده در معرض خطرات ناشي از كار قرار دارند 

  .ست  سال بيش از سنين ديگر ا18آمار نشان داده است كه تصادف و مرگ در بين افراد : سن 
  :ايمني گروهي  -2

به طـور   . تمامي مسائل ايمني فردي باعث ايمني گروهي مي شود          رعايت  ايمني گروهي نيز وابسته به ايمني فردي مي باشد و           
  :كلي حوادث و وقايع ناگوار در صنعت دو دليل عمده دارد 

   آشنايي و دانش تخصصي نسبت به نكات ايمني – نبود آگاهي -1
  بي توجهي به رعايت نكات ايمني  سهل انگاري و -2

  . ]2-4[بنابر اين ، آموزش نكات ايمني الزامي است و اجراي دقيق آنها از واجبات است
  :مهم ترين توصيه در تمام موارد اين است كه 

  .با وسيله اي كه روش كار آن را نمي دانيد و آموزش نگرفته ايد ، كار نكنيد 
نكـات  خانه ، اعم از افراد اداري ، ويزيتور ، كارگر ، كارفرمـا ، مهندسـين و طراحـان ، بايـد                     همه ي افراد شاغل در كارگاه يا كار       

 .از عينك هاي ايمني و يا ماسك طلقي همـراه بـا كـلاه ايمنـي اسـتفاده كننـد                   ايمني را رعايت كرده و در محيط كار گاه و كارخانه            
ش كاري ، ولتاژ بـرق ، فلـز داغ ، وسـايل نقليـه ي كارگـاهي ماننـد           حرارت ،جرقه ، بخار ناشي از فلزات مذاب ، تشعشع ناشي از جو            

ليفتراك ،جرثقيل هاي سقفي و باري مي توانند براي كارگران يا افرادي كه رفت و آمد مي كنند ، خطر آفرين باشند ؛ ولي بـا كمـي     
  .]5[دقت و رعايت اصول ايمني همه ي خطرات قابل كنترل مي باشند

تابلو ها و علائم اخطار دهنده و هشدار دهنده ي          ) مخصوصاً در صنعت نفت و گاز و پتروشيمي       (خودتان  با نگاهي به محيط كار      
نكات ايمني در جوشكاري با قوس الكتريكي و گاز مورد     لذا با توجه به اهميت موضوع، در اين مقاله          . ايمني را مشاهده خواهيد فرمود    

  . بررسي قرار گرفته است
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  وشكاري با قوس الكتريكيايمني و حفاظت در ج -2
هنگام جوشكاري با قوس الكتريكي ، اگر دستگاه ها و لوازم ايمني مناسب به كار برده شود و احتياط لازم در كار باشد ، خطـر                          

در غير اين صورت خطـرات جـدي وجـود          .جدي وجود ندارد و شخص جوشكار مي تواند با آسودگي خاطر به كار جوشكاري بپردازد              
  : را مي توان به صورت زير دسته بندي كرد  با قوس الكتريكيجوشكاريخطرات  صليدارد كه ا

 
   تشعشع پرتوهاي مختلف-2-1

نور شديد جوشكاري با قوس الكتريك علاوه بر نور مرئي شديد ، داراي پرتوهاي ماوراي بنفش و مادون قرمـز اسـت كـه بـراي                          
لذا براي حفاظت از چشم و سر و صـورت حتمـاً بايـد از ماسـك      : داردچشم و پوست بدن زيان آور است ، و خطرات زيادي به دنبال            

 .ماسك جوشكاري يك سوراخ مستطيل شكل دارد كه درون آن حداقل دو شيشه محافظ نصب مـي شـود                    . جوشكاري استفاده كرد    
شيشه داخلي كه    .استشيشه خارجي ، سفيد و مسطح بوده و وظيفه آن محافظت از شيشه تيره داخلي در برابر ترشحات فلز مذاب                     

لاوه ، از عبور درصد زيادي از نورهاي مرئـي نيـز جلـوگيري مـي                عرنگي كاملاً تيره دارد ، اشعه زيان آور را از خود عبور نمي دهد ؛ ب               
 ، شماره شيشه عينك و ماسك جوشكاري براي كارهـاي           1در جدول   .  شماره گذاري شده اند    0-14اصولاً اين نوع شيشه ها از       . كند
  .ف درج شده است و براي انتخاب شيشه عينك و ماسك بايد مورد توجه قرار گيردمختل

  
  ].2[ تعيين شماره شيشه عينك و ماسك جوشكاري-1جدول 

  موارد استفاده شماره شيشه  درصد اشعه هاي عبوري از شيشه
 ماوراء بنفش مضر مادون قرمز مضر نور مرئي غير مضر

  075/1%  87/0%   28%   اري قطعاتانعكاس نور شديد و گرمك  2شماره 
  035/1%   43/0%   16%   لحيم نرم با شعله  3شماره 
  097/0%   هيچ  5/6%   لحيم سخت با شعله استيلن  4شماره

  046/0%   هيچ  2%   جوشكاري و برشكاري سبك استيلن  5شماره 
  هيچ  هيچ  8/0%   استاندارد جوشكاري اكسي استيلن  6شماره 
  هيچ  هيچ  25/0%    آمپر75 برشكاري و جوشكاري برق تا –از جوشكاري سنگين گ  8شماره 
  هيچ  هيچ  %14%   آمپر250 تا 75جوشكاري و برشكاري برق بين   10شماره 
  هيچ  هيچ  002/0%    آمپر250جوشكاري و برشكاري برق بالاتر از   12شماره 
  هيچ  هيچ  0003/0%   جوشكاري و برشكاري با الكترود كربني  14شماره 

  
وشكاري در محلي انجام شود كه در نزديكي آن كارگران مشغول به كار هستند ، منطقه جوشكاري حتمـاً بايـستي توسـط                       هر گاه ج  

  . ق هم باعث برق زدگي مي شودحفاظهاي مناسب احاطه شود ؛ زيرا حتي نگاه كردن از دور به نوع جوشكاري بر
  
   پاشيدن جرقه از مذاب-2-2

برخورد اين جرقه هـا بـه لباسـهاي قابـل اشـتعال ،              . با پرتاب جرقه به اطراف همراه است        جوشكاري با قوس الكتريكي همواره      
پس لازم است حتي الامكان هنگام كار از لباسـهاي نخـي و كتـاني               . پوست بدن و مواد قابل اشتعال ديگر مي تواند توليد خطر كند             

در صـورتي كـه از   . هايي بـا آسـتين گـشاد خـودداري شـود      لباس كار بايد بدون جيب باشد و از پوشيدن لباس        . سبك استفاده شود    
از  .لباسهاي جيبدار استفاده مي شود ، از قرار دادن اشياي قابل اشتعال مانند كبريت و شانه كـائوچويي در جيـب خـودداري شـود                          

تين لبـاس كـار را      دستكش بايد طـوري باشـد كـه سـر آس ـ          . دستكشهاي چرمي يا نسوز كه دقيقاً اندازه دست باشد ، استفاده شود             
استفاده از پيش بند چرمي     . دمپاي شلوار كار جوشكار نبايد زياد گشاد باشد ؛ زيرا ممكن است ذرات داغ ساق پا را بسوزاند                    .بپوشاند
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پوشيدن كفش ايمني با كف كلفـت توصـيه مـي            .بويژه در مواقعي كه در حالتهاي غير سطحي جوشكاري مي كنيم ، ضروري است               
  .به روشني ديده مي شود ) 1(ت پاشيدن جرقه در شكل مخاطرا .شود 

  

  
  ]3[ عدم رعايت نكات ايمني-1شكل 

  
   آتش سوزي-2-3

قرار دادن مواد قابل اشتعال در اطراف محل جوشكاري يا انجام    .جرقه هاي جوشكاري ممكن است سبب بروز آتش سوزي شود           
كارگاههاي جوشكاري   .جود دارد ، موجب بروز آتش سوزي مي شود          جوشكاري در مكانهايي كه چوب و خرده چوب و مواد روغني و           

بايد داراي امكانات اطفاي حريق باشند و افراد جوشكار و كمك جوشكار آموزشهاي مربوط به آتش نشاني و جلوگيري و مهـار آتـش                        
  .را فرا گيرند و نكات ايمني لازم را رعايت كنند

  
   شوك الكتريكي-2-4

پايين و از نظر برق گرفتگي كم خطر است ولي اين بـدان معنـي نيـست كـه موضـوع بـرق                       اي ولتاژ   جريان برق جوشكاري دار   
علاوه بر اين ، برق ورودي به ترانس و دينام جوشكاري ولتاژي بالا دارد و در بيشتر موارد                   .گرفتگي در جوشكاري جدي گرفته نشود       

ر برق گرفتگي و شوك الكتريكي حتمي است ، لـذا كابلهـاي ورودي بـه                است و خط  )  ولت   220( ولتاژ آن بالاتر از ولتاژ برق خانگي        
دستگاه بايد كاملاً حفاظت شوند كه قطعات داغ و تيز و برنده با آنها تماس پيدا نكند و هر چند يك بار از نظر سـالم بـودن روپـوش                              

وقتي كابلهاي جوشكاري به دور دستگاه پيچيـده   .هميشه بايد از وسايل كار و تجهيزات ايمني استاندارد استفاده كرد  .كنترل شوند   
شده باشد ، نبايد جوشكاري كرد ، زيرا ممكن است ميدان مغناطيس ايجاد شده در كابلهاي جوشـكاري بـا مـدار مغناطيـسي درون                         

 عايق باشـد    ترمينالها بايد كاملاً   .بيشترين خطر دستگاه جوشكاري آتش سوزي و پراكندن جرقه و اطراف است              .ماشين تداخل كند    
عايقكاري اين ترمينالها به وسيله پلاستيك صورت مي گيرد كـه در مقابـل آب و روغـن         . و كابلها به راحتي به آنها وصل و جدا شود           

  .مقاوم هستند 

www.iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



دستگاه هاي جوشكاري حتماً بايد داراي كابل مناسب اتصال به زمين باشند تا در مواقعي كـه دسـتگاه از درون دچـار عيـب و                          
از جوشكاري در جاهاي مرطوب و استفاده از انبرهايي كه عايق آنهـا آسـيب               . ي شود ، جوشكار از برق گرفتگي در امان باشد           نقص م 

محل جوشكاري بايد خشك باشد و در صورتي كه زمين مرطـوب             .ديده است يا كابلهاي بدون روپوش و معيوب بايد جداً پرهيز كرد           
  .بايد عايق مناسب قرارداد يا از چكمه هاي نفوذ ناپذير استفاده كرد است ، ميان كفش جوشكار و زمين مرطوب 

  
   توليد دود وگاز-2-5

ايـن ذرات بـه وسـيله جريانهـاي         . قوس الكتريك با درجه حرارت بالاي خود به آساني دود و گاز و گرد و غبار توليد مـي كنـد                    
ميزان خطـر ايـن ذرات و    .ف صورت جوشكار منتقل مي شود جابجايي هواي گرم ناشي از قوس الكتريكي به طرف ناحيه اي در اطرا  

حداكثر غلظتي كه يك جوشـكار مـي توانـد در معـرض آن قـرار                . گازها براي سلامتي شخص به تركيب شيميايي آنها بستگي دارد           
  .گيرد، توسط سازمانهاي ذيربط تعيين و اعلام مي شود 

  
   آلودگيهاي گازي-2-6

ش الكترود و فعل و انفعالاتي كه در قوس صورت مي گيرد يا در نتيجه تاثير اشعه ماوراي بـنفش                    گازها معمولاً از سوختن روپو    
  .و مادون قرمز بر هوا توليد مي شوند 

  
 50-55 گازي است بي رنگ و بي بـو كـه از هـوا سـبكتر اسـت و حـداكثر مجـاز آن        : »co« منواكسيد كربن -2-6-1

ري با قوس الكتريكي به مقدار كم هنگام جوشكاري با الكترودهاي سلولزي و       در جوشكا  . متر مكعب هواست     1ميليگرم در   
همچنين در جوشكاري قطعات رنگ شده و از سـوختن نـاقص   .  توليد مي شود  co2بعضي روشهاي ديگر مثل جوشكاري 

و تـاري ديـد   موجـب سـرگيجه و  تهـوع و اسـتفراغ       )co(استنشاق گاز منواكسيد كربن  .مواد سوختني به وجود مي آيد 
  .چشم مي شود 

 ميليگرم در متر مكعب جاي اكسيژن هوا را اشغال مي           5000 به مقدار خيلي زياد در حدود         :co2 گاز كربنيك    -2-6-2
اين گاز به مقدار قابل توجه از سوختن و تجزيه روپوش الكتـرود حاصـل مـي                  .كند و خود نيز مسموميت ايجاد مي نمايد         

جوشكاري صورت مي گيرد ، تهويه نشود ، درصد اكسيژن هوا تقليل مي يابـد و تـنفس دچـار                    اگر محلي كه در آن      . شود  
  .اشكال مي شود 

 از تركيب اكسيژن و ازت موجود در هوا و بر اثر حرارت قوس الكتريكـي  : )N2O3-NO2-NO( اكسيدهاي ازت -2-6-3
گرم در متر مكعـب اسـت و هنگـام جوشـكاري در           ميلي 9حداكثر مجاز اين گازها در هوا       . اكسيدهاي ازت توليد مي شوند      

  .كه تهويه مناسب ندارند ، مخاطره آميز است فضاي بسته و محلهايي 
اشـعه  .  اوزن از نظر شيميايي بسيار فعال است و اگر استنشاق شود ، به ريـه هـا صـدمه خواهـد زد                         :O3 اوزن   -2-6-4

  :مي شود  )O3(به اوزن )O2(ماوراي بنفش ناشي از قوس الكتريك باعث تبديل اكسيژن 
3O2  2O3 
 تبديل مي شود و در صورتي كه از فيلتـر عبـور كنـد ،     O2خوشبختانه اين گاز در اثر برخورد و تماس با جامدات دوباره به             

  .بدون خطر خواهد شد 
  

   بخارات فلزي و اكسيدهاي فلزي-2-7
قطعـات مـورد   ( روپوش آن منشا مي گيرند يا از فلزات مبنـا   بخاراتي كه هنگام جوشكاري پديد مي آيند يا از تبخير الكترود و             

مغز فلزي الكترود از آلياژهاي متفاوت است و ممكن است مقداري منگنز و گاهش     .يا آلودگيهاي ديگر مشتق مي شوند       ) جوشكاري  
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 .ه ، در تركيب الكترودها وارد شـوند       ، آلومينيوم ، مس ، قلع و غير       موليبدن و تعداد ديگر فلزات مانند كرم ، نيكل ، تنگستن ، كبالت              
تركيبات اكسيژن زدا مثل فرومنگنز ، فروسيليسيم، فروتيتانيوم و دي اكسيد تيتانيوم و در بضي الكترودهاي كم هيدروژن فلورايـد و                   

 ـ     .كربنات كلسيم و سديم و پتاسيم نيز وجود دارد     سياري از اكـسيدهاي فلـزي نظيـر روي ،    استنشاق بخـارات تـازه تـشكيل شـده ب
فراوانترين علـت تـب بخـارات     . منجر شود » تب بخارات فلزي «كادميوم ، كرم ،نيكل ، مس و منگنز ممكن است به عارضه اي بنام          

 مـي   بخارات فلز كادميوم خطر جـدي ايجـاد        .كه هنگام جوشكاري با فلزات گالوانيزه عارض مي شود          فلزي مربوط به فلز روي است       
در اينجـا يـادآوري مـي    . كند و در موقع جوشكاري آلياژهاي كادميوم دار حتي در هواي آزاد ممكن است عارضه ريوي ايجـاد شـود            

كنيم ، گر چه جوشكاري شغلي مخاطره انگيز تلقي نمي شود ، با وجود اين ، استنشاق بخارات و گازهاي حاصل از جوشكاري ممكن                 
و دسـتمزد  روي همـين اصـل، جوشـكاران در دنيـا از حقـوق      . جر شود و مشكلاتي را به بار آورد        است به تحريك مجاري تنفسي من     

نوشـيدن شـير پـس از عمليـات جوشـكاري از            . بسيار بالايي برخورد دارند و مراقبتهاي زيادي براي سلامتي آنان به عمل مـي آيـد                 
حتـي اگـر    .  گازهـاي زيـان آور ، تهويـه محـيط كـار اسـت                پيشگيري از نظر  . متداولترين و معمولترين مراقبتها در جوشكاري است      

جوشكاري در فضاي باز هم انجام مي شود ، استفاده از نقاب مخصوص الزامي است تا از تـنفس گازهـاي داغ كـه بلافاصـله از محـل                  
 انجـام مـي     چنانچه به علت ضرورت ،كار جوشكاري در محيطهاي كوچك و سربسته           .جوشكاري متصاعد مي شود ، جلوگيري گردد        

شود ، لازم است جوشكار از ماسك متناسب كه هواي سالم را با يك رشته لوله از محيط سالمي تـامين مـي كنـد ، مجهـز گـردد و                               
  ).2شكل ( هواي داخل محفظه با لوله اي ديگر مكيده شود يا تهويه كامل محيط انجام گردد 

  

  
  ].4[ي كوچك و سربسته ماسك با لوله هوارساني براي جوشكاري در محيطها- 2شكل

  
   ايمني در جوشكاري با روش اكسي استيلن -3
  
  : نكات ايمني در جوشكاري با اكسي استيلن-3-1

ايـن صـورت بـروز       درغيـر از دستگاه ومتعلقات جوش گاز به درستي استفاده شود اين سيستم بدون خطر وايمن مي باشد                  اگر
پتانسيل تخريب بـراي همـه جوشـكاران ضـروري      وجه به نكات ايمني وآگاهي ازاين روت  از .خطر سريع و دامنه آن وسيع خواهد بود       

زيرا آگاه شدن تنها شرط ايمني نيست و در موقـع كـاركردن              جوشكارعلاوه بردانستن مسايل ايمني الزاما بايد آنها را بكار ببرد          .است
  .برد بايد اين نكات رابكار
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  عينك جوشكاري و لباس كار استفاده از -3-1-1
بـه آن توجـه نمـي       گاه ها كمتر يا اصـلاً       سفانه در كار  ألباس مخصوص جوشكاري الزامي است ولي مت       هرچند كه استفاده از    -1

موقع جوشكاري يا برشـكاري فلـزات ضـخيم درجـه ي تـاري       در ضروري است ودرجه تاري مشخص    عينك با  استفاده از  .شود
  .عينك بايد افزايش يابد

  . كرد از دستكش بلند ومخصوص استفاده هنگام جوشكاري بايد در -2
  .چرمي يا ژاكت چرمي ضروري است پيش بند -كلاه ايمني استفاده از  در جوش بالاي سر-3
  .وجود هر شيء قابل احتراق بخصوص كبريت در جيب لباس خطرناك است -4
 هم چنين در موقع كاركردن نبايـد        پيراهني كه سردست آستين آن دوبل داشته باشد بايد اجتناب كرد و            از پوشيدن بلوز و    -5

  . آن زياد است امكان ورود جرقه به داخلكوتاه نمود زيرا  آستين پيراهن را تا و
  .هنگام جوشكاري پرهيز نمائيد روغن و گريس در  از پوشيدن لباس هاي آغشته به -6
  

  جوشكاري يا برشكاري مخازن -3-1-2
اينكه مطمئن شويد كه مخزن آلـوده بـه مـواد اشـتعال زا ماننـد                 ا نكنيد مگر  هرگز اقدام به جوشكاري يا برشكاري مخزن ه        -1

  .نباشد.... بنزين و-روغن 
  .ال زا مي شوندعاشتال زا نيستند ولي هنگامي كه بخار مي شوند ع به خاطر داشته باشيد كه بعضي مواد اشت-2
  

  استفاده از كپسول ها-3-1-3
 شيلنگ و غيره نبايد بـه  - پستانك- سرمشعل- مشعل– رگلاتور - مانند كپسولتمام متعلقات دستگاه جوش اكسي استيلن      -1

  .هيدروژن وجود دارد،آغشته گردند گريس يا هر موادي كه درآن –روغن 
  . براي آزمايش نشت اكسيژن فقط مي توان از كف صابون استفاده كرد-2
  . استفاده نكنيدآن نشت مي كند قبل از بر طرف كردن عيب  از وسايلي كه اكسيژن از-3
كپـسول اكـسيژن بايـد تـا         شير  كپسول گاز سوختني را آهسته باز كنيد و        –همه وقت شيرهاي كپسول اكسيژن        هميشه و  -4

  .آخر باز شود
 دقيقه  نمـي     30تا مدت     دستكش از اكسيژن اشباع شود خاصيت اشتعال زائي پيدا مي كند و            –هرگاه جسمي مانند لباس      -5

  .ده كنيم توانيم از آن استفا
بايد در يك طـرف آن ايـستاد و شـير را بـاز              .  هميشه در موقع باز نمودن شير كپسول اكسيژن روبروي رگلاتور قرار نگيريد              -6

  .كرد 
 با مشاهده نشت گاز اكسيژن از اطراف شير يا نشت استيلن از شير و پلاك هاي محافظ ، آنها را به هواي آزاد برده و از گـاز                             -7

  .يه نمائيد و به كارخانه توليد اكسيژن يا استيلن عودت دهيد بطور كامل تخل
خالي بايد مجزا از هم نگهداري شوند و محل نگهداري آنها بايد به سيستم آنها بايد به سيستم تهويه هـوا                       كپسول هاي پر و    -8

  .  مشخص كنيد » MT « يا » خ «كپسول هاي خالي را با علامت . مجهز باشد 
  .از كپسول استفاده نمي شود بايد كلاهك به روي آن بسته باشد  در مواقعي كه -9
  

   شعله -3-1-4
  . هنگامي كه از شعله استفاده نمي شود لازم است كه آن را خاموش كرد -1
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 قبل از روشن كردن مشعل مطمئن شويد كه در مجاورت شما مواد اشتعال زا وجود نداشـته و شـخص ديگـري در نزديكـي                       -2
  .شما نباشد 

  
   استفاده از دستگاه اكسي استيلن -3-1-5

در .  قبل از بستن رگلاتور به كپسول ، شير كپسول را كمي باز كنيد تا گاز از آن خارج شود و سپس رگلاتور را وصل نماييد                        -1
  .مورد كپسول استيلن مطمئن شويد كه در اطراف شعله اي روشن نباشد 

  .فاده كنيد كه به مهره ها كاملا جفت گردد و از آچار فرانسه استفاده نكنيد  براي نصب رگلاتورها به كپسول از آچاري است-2
 قبل از بستن مشعل به شيلنگ گاز ، داخل شيلنگ را از پستانك رگلاتور باز كرده يا كمي آن را باز كنيد تـا گـاز داخـل آن          -3

  .خارج شود 
  .ديگر پرهيز نمائيد از روش هاي  براي روشن كردن شعله هميشه از فندك جوشكاري استفاده كنيد و -4
  . تمام متعلقات دستگاه را از آلوده شدن به روغن و گريس حفظ نمائيد -5
 ضروريست قبل از شروع به كار شيلنگ ها ،رگلاتورها و شير هاي كپسول از نظر نشت گاز بازرسي شوند ، زيرا امكان حريـق             -6

  . يا سوراخ شده و يا ترك داشته باشند آنها را تعويض كنيد چنانچه شيلنگ ها سوخته. در اثر نشت گاز زياد است 
 قبل از اينكه شير كپسول ها را باز كنيد پيچ تنظيم كننده فشار رگلاتور ها به طرف بيـرون يـا عكـس عقربـه هـاي سـاعت           -7

 براي كپسول استيلن فقط   . بپيچانيد تا راه ورودي آن بسته شود سپس شير كپسول را به آرامي باز كنيد                
4
 وحداكثر   1

2
 دور  1

  .باز كردن كافي است تا اگر حادثه اي بروز كرد بتوان بسرعت آنرا بست 
  . آچار كپسول استيلن هميشه بايد بر روي مغزي شير قرار داشته باشد -8
  .اده قرار ندهيد  مورد استفkpa1034 يا psig15 هيچ وقت اكسيژن را با فشار بيش از -9

 به محض مشاهده و تشخيص پس زدن شعله در ابتداء شير اكسيژن مشعل و پس از آن شير استيلن مشعل و نيـز بـستن                          -10
شـيرها علـت را بررسـي و        بعـد از بـستن       .شيرهاي كپسول اكسيژن و استيلن به ترتيبي كه ذكر شد بايد بلافاصله بسته شوند               

  . و در صورت سالم بودن ، استفاده مجدد از آنها بلامانع است متعلقات دستگاه را آزمايش كنيد
  

  :  بخارات فلزات و آلياژها -3-1-6
  .تعدادي از فلزات و آلياژهاي وابسته به آنها در موقع حرارت ديدن ، بخاري از آنها متصاعد مي گردد كه مسموم كننده مي باشد 

  :اين فلزات عبارتند از 
  كادميوم  -1
 روي  -2
 سرب  -3
 م برليو -4

 برشكاري يا عمـل بريزينـگ       –بنابراين جوشكاري   . براي محافظت بعضي از فولادها از پوشش كادميوم استفاده مي كنند            
در صورتي كه جوشكاري يا برشكاري اين نوع فلزات ضروري باشد لازم است كـه محـيط كـار و                    . اين نوع فلزات خطرناك است      

روي در درجـه  . فاده مي شود لز روي در قالب ها و در پوشش آهن گالوانيزه است  از ف  .ح و اصولي تهويه گردد      ميز كار بطور صحي   
ذوب مي شود و در موقعي كه به عنوان عنصر آلياژي به كار مي رود ممكن اسـت نقطـه ذوب آن                      درجه سانتيگراد    420حرارت  

، لازم اسـت از ماسـك دهنـي         به هر صورت در موقع جوشكاري فلزاتي كه حـاوي عنـصر روي هـستند                . افزايش يا كاهش يابد     
  .استفاده شود و عمل تهويه ميز كار و محيط بخوبي انجام شود 
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  : ايمني در استفاده از مشعل ها -3-1-7

 نكاتي كه در زير به آنها اشاره مي شود علاوه بر اينكه ايمني را در كاربرد مشعل و ملزومات جوشكاري بيان مي كنند در مورد                         
  .برابر خطرات احتمالي نيز كاربرد دارد محافظت شخص جوشكار در 

كه روزنه سر مشعل     هيچگاه سر مشعل سرد را به مشعل گرم و داغ وصل نكنيد زيرا در اثر انتقال ، حرارت مشعل باعث مي شود                        -1
  .منقبض گردد 

 شـير اكـسيژن را بـاز    در هنگام تميـز كـردن  .  براي تميز كردن نوك سر مشعل هميشه از يك قطعه چوب يا چرم استفاده كنيد             -2
  .نكنيد و اين عمل را پس از تميز كردن كامل سر مشعل انجام دهيد 

 در موقع تميز كردن سوراخ سر مشعل از سوزن هاي با قطر بزرگتر استفاده نكنيد زيرا باعث مي شود اولا سوراخ از حالت استوانه                         -3
  .اي كه دارد خارج شود و در ثاني اندازه سر مشعل بزرگ مي شود 

  . قبل از اينكه مشعل را از دست خود خارج كنيد آن را خاموش كرده و مطمئن شويد كه گاز از آن خارج نمي شود -4
چنانچـه عمـل    .  شير هاي مشعل هميشه بايد با نوك انگشتان باز  وبسته شود از ابزار ديگري ماننـد انبردسـت اسـتفاده نكنيـد                         -5

نيد مگر اينكه علت برگشت شعله معلوم شود و معايـب مـشعل يـا دسـتگاه برطـرف                   برگشت شعله شكل گرفت از مشعل استفاده نك       
  .گردد 

  
   اكسيژن نكات ايمني در مولد ها و كپسول هاي استيلن و -3-2
  
   نكات ايمني در مولدها-3-2-1

  .استوانه حفاظتي بايد به اندازه استاندارد باشد   مقدار آب داخل مولد و-1
  .ز روي مشخصات مولد انتخاب  شود  اندازه قطعات كاربيد ا-2
  . بايد به طرز كار مولد آشنايي كامل داشت و بعد از آن استفاده كرد -3
  . مولد استيلن بايد از يخ زدن مصون باشد -4
  . از سالم بودن سوپاپ اطمينان مولد بايد اطمينان كامل داشته باشيم -5
دريچه ها و قسمتهايي كه باز و بسته كرده ايم دقيق و اصولي ومحكـم بـسته             در موقع شارژ مولد قبل از توليد گاز بايد تمام            -6

  .شده باشند 
  . تمام دستورات ايمني و بهره برداري توصيه شده توسط كارخانه سازنده دقيقاً بايد رعايت شود-7
  
  

  پست مركزي استيلنر نكات ايمني د  -3-2-2
لباً چند كپسول استيلن را به نام پست مركزي تجمـع مـي كننـد و بـه     كارگاههائي كه مصرف استيلن آنها زياد است غا    در   

وسيله لوله هاي فولادي آنها را به هم وصل مي نمايند و به شبكه لوله كشي استيلن مرتبط مـي شـوند و در ايـن پـستها هـم                              
ي آماده به كـار     مانند پست مركزي اكسيژن دو سري كپسول تدارك شده و هميشه يك سري در حالت بهره برداري و يك سر                   

  )3شكل.( نگه داشته مي شود تا وقفه اي در جريان استيلن رخ ندهد 
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  ].5[ پست مركزي استيلن- 3شكل 

  
البته مي توان به جاي كپسول از يك مولد استيلن بزرگ فشار قوي استفاده كرد كـه معمـولاً از نـوع سـقوطي بـوده و طـوري                             

  .د و به سيستم لوله كشي استيلن هدايت نمايد طراحي گرديده كه به طور دائم گاز توليد كن
  .لوله هاي فولادي حاصل استيلن معمولاً به رنگ بلوط رنگ آميزي مي شوند 

  
  كپسول استيلنر نكات ايمني د - 3-2-3

  . استيلن گاز قابل احتراق است و بايد نكات ايمني گازهاي مشتعل شونده در مورد آنها رعايت شود 
  .بايد در حالت ايستاده در محلي كه كاملاً تهويه مي شود انبار شوند  كپسولهاي استيلن -1
  . در موقع كار بايد به ديوار يا محل مناسب ديگر يا در مجموعه كپسولها بسته شده باشد -2
  . چنانچه در اثر برودت شير فلكه يخ بزند بايد با آب گرم نه با آب جوش آن را گرم نمود -3
  .يستاده مورد استفاده قرار گيرد ، در غير اين صورت استن به رگولاتور آسيب مي رساند  هميشه بايد در حال ا-4
  . هرگز نبايد از لوله هاي مسي براي انتقال گاز استيلن استفاده كرد -5
  

  ر كپسول اكسيژننكات ايمني د - 3-2-4
 گريس و ساير مواد چرب      –كيبي با روغن     به خاطر داشته باشيد كه اكسيژن خالص تحت فشار ، يك ماده فعال است و ميل تر                

  :و ضرورت دارد به نكات زير توجه كافي مبذول داريد . دارد 
 گـريس و    – كپسول اكسيژن بايد از آلودگي به مواد روغني و چرب مصون باشد و هرگز كپسولهاي اكسيژن را نزديك روغن                     -1

  .ساير مواد چرب انبار نكنيد 
   . كردن آن استفاده نكنيددر خط لوله و پاك هرگز از اكسيژن براي دميدن -2
  

   نتيجه گيري-4
 .رعايت نكات ايمني براي كليه افراد مرتبط با فرايندها ي جوشكاري با قوس الكتريكي و گاز لازم  و واجب است .1
  .نصب سيستم تهويه موثر هر جا كه امكان پذير باشد .2
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در مقابل اشعه مـاوراء بـنفش مـصون مـي       عينكي كه آنها رااستفاده دائم از وسايل حفاظت فردي، جوشكاران بايستي از .3
 اگر تهويه موضعي مؤثر يا نصب آن عملي نباشد، بايستي از وسايل. داشته باشند همچنين بايد گوشي. دارد استفاده كنند

 .لباس ها كمك مي كند پيش بند و دستكش هاي چرمي نسوز نيز به حفاظت دست ها و. مقتضي استفاده نمود
 .ش مستمر و مدام پرسنلآموز .4
 .انبار و نگهداري و بهره برداري ايمن و استاندارد از كپسول هاي اكسيژن و استيلن و وسايل مربوطه .5
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